28 MapTa 2025

KoHTenHepusauusa

CoBpeMeHHble IT-KOMNaHUU CTPEMUTENIbHO NepexoadaT Ha
MUKPOCEPBUCHbIE apXUTEKTYPbl U 061auHble peLueHuUs.
YpoBeHb KOHKYPEHLU MU U TPE6OBaHUA PbiHKA AUKTYIOT
Heo6xoaMMOCTb 6bICTPOro pasBepTbiBaHNA, MFHOBEHHOIO
MacLUITabmnpoBaHUSA N BbICOKON AOCTYNMHOCTU NPUSIOXKEHUN.
OaHOM U3 KN4YeBbIX UHHOBAaL UMK, NO3BOJIUBLLEN OCYLLUECTBUTD
3TOT NPOPbIB, ABNAETCA TEXHOJIOrMA KOHTenHepusauuun. B
AAHHOM CTaTbe AeTasfibHO PacCMOTPUM, YTO TaKoe
KOHTEMHepM3aums, KaKoBbl €é 0CO6eHHOCTUN U NPenMyLLEeCTBa,
YyeM OHa OT/IM4YaeTca OT BUpTyannsauumn, u rge eé
adpPeKTUBHEE BCEro NpmMeHsTb.

YTO TaKoe KOHTenHepusauma?

KoHTenHepu3auumsa (aHrn. Containerization) — 370 TexHOMOrMsa ynakoBkm
MPUNOXXEHUM N UX 3aBUCUMOCTEN B M30MMPOBaHHbIE BUPTYallbHble KOHTEWHEPbI.
KoHTenHep No3BoONSET 3anycKaTb NPUIOXKEeHMS B MpeacKkasyemMon
M30TMPOBAHHOW cpefe, BHe 3aBMCMMOCTM OT XOCTa.

Llenb KOHTeﬁHepM3auMM — obecneynTb cTabun bHOCTb, MepeHOCNMOCTb A
MaCLIJTa6l/lpyeMOCTb I'Ipl/IJ'IO)KeHMl;I, MNUHUMN3NPYA I'IpO6J'IeMI:>I COBMECTUMOCTN U

yrnpoLlaa npouecc pa3paboTku. C MOMOLLbO KOHTEMHEPOB Pa3paboTUmMKM MOTyT
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CYyLLeCTBEHHO COKpPaTUTb BpeM4d pa3BepPTbiBaHWA, MOBbICNTb HAOEXHOCTb CUCTEM U
obecne4ymnTb OOMHaKOBOE rnoeeageHme I'Ipl/IJ'IO)+(eHI/Il7I B Pa3HbIX Cpedax.

KoHTeMnHepbl NpeacrtaBnaoT cobom NerkoBecHble, mMopTaTUBHbIE cpeabl,
BK/IlOYaloLLMe B cebsa Bce Heobxoammoe, YToObl MpunoXeHme padoTano B MoObIX
YCNOBMSAX, HE3aBMCMMO OT XOCT-OMepPaLMOHHOM CUCTEMbI U €€ HACTpoeK. ITO
nosBongaeT pa3paboTymkaM M CUCTEMHBLIM aAMUHUCTPATOPAM ObICTPO 3aMyCKaTb,
NepeHoOCUTb U MacLLTabunpoBaTb NPUNOXKeHUA, M3berada NpobreMbl KOHPNMNKTA
3aBMCUMOCTEN M COBMECTUMOCTU BEPCUI.

Ona yero Hy)XHa KOHTeMHepusauuma?

KoHTenHepm3auma pellaeT cpaly HECKOSTbKO KTKOYEBbIX 33434 B COBPEMEHHOM
pa3paboTKe M akcnyaTaunm IT-NpoayKToB:

CTaHpapTU3upyeT cpeay BbiNo/IHEHUSA

KoHTeMHepbl AenatoT OKPYXXeHMe pa3paboTkM 1 NPOoayKTOBYO 3KCMNyaTaLlmio
OOMHAKOBbIMM /19 BCeX YY4aCTHUKOB: OT AeBenonepos A0 DevOps-nH»KeHepoB.
DTO yCTpaHaeT cTapyto NpobrieMy "Ha Moei MallnHe BCé paboTaeT", MOCKOMbKY
NPUNOXKeHWe Bceraa 3arnyckaeTcs B OOHOM U TOM YKe OKPYXKEHUM.

YcKopSsieT penin3bl 1 pa3BepTbiBaHUSA

C NOMOLLbIO KOHTEMHEPOB NErko AOCTaBNATb M Pa3BepPTbiBaTb KO, YTO OCOBEHHO
BaykHO A1 MeTogonorum CI/CD (Continuous Integration/Continuous Delivery).
BHenpaTb MU3MeHeHMa CTaHOBUTCS ObICTpee, be3onacHee 1 npoLue.

MacwTtabu poBaHMe U HAOeXXHOCTb

KoHTenHepbl Nerko 1 6uICTPo MaclLTabmpytoTca No ropmnsoHTanu. C nx NoMoLLbo
MOXXHO 3@ CYMTAHHbIe CEKYHObl YBENMYNTb MPON3BOAUTENBHOCTb M BbICTPO
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pearmpoBaTb Ha MUKKM HArpy3Ku.

Bbicokada nsonauma n 6e3o0nacHocCTb

KOHTeVIHepr obecneymBatoT BO3MOXKHOCTb 3arllyCKa I'IpVIJ'IO)KeHl/Il;I B Cpefgaxcc
BbICOKOW CTEMEeHbO N309LNK, UTO CyuwecCtBeHHO CHM>XaeT PUCKN 6e3OI'IaCHOCTl/I,
CBA3aHHble C KOHq)J'Il/IKTaMl/I 6MBNMOTEK N 3aBUCUMMOCTEN.

KaK yCTpOeH KOHTeUHep?

KoHTeMHep — 2TO He BMpPTyalibHada MallMHa B KNTaCcCUYeCKOM NMOHMMaHMM. OH
COCTOMUT 13 yNakoBaHHOTo Habopa GanioB U KOHOUTYypaLmMii, HEOBXOAUMbIX A4
3anycKa NpUnoXeHusa. ApXMTEKTYpa KOHTEMHepa BKITIOYaEeT:

O6pa3 KoHTenHepa (Container Image)

O6pa3bl ABNAIOTCA TOTOBbIMU, HEM3MEHAEMbIMW MaKeTaMUM OaHHbIX, U3 KOTOPbIX
CTapTyeT KoHTenHep. OHM ONKMCbIBAOTCA MPW MOMOLLM CMeLManmM3npPoBaHHbIX
dannos-koHPUrypaumm (Dockerfile).

Cpepaa BbinosiHeHua (Container Runtime)

3To nporpaMMHoe obecnedveHune (Docker, containerd, CRI-O), 3anyckatoLlee
KOHTEMHEP, OCYLLEeCTBNAA MPW 3TOM OYHKLNK YIpaBieHMa pecypcamMm m

obecneyeHna CUCTEMHOW N30NALMUN MPUNTOKEHUN.

Cnowu ¢pannoBomn cucrtembl (Layered File System)

KoHTelHepHble pelleHnsa MCNOoNb3YIoT CTIOUCTYIO GanIoByto cUCTeMy, bnaronaps
yemMy obecnedmBaeTcs CKOPOCTb COOPKKM 06PA30B, UX MepPencnoib3oBaHKe U

MUHWMalibHOE NCIOoJ1b30BaHWMe ONCKOBOIO NMpocCTpaHCTBa.
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Ka)kabl1 KOHTEMHep 3aMyCKaeTcsa 13 3apaHee NoaroToBleHHoro obpasa, uto
rapaHTUpPYeT MOEHTUYHOCTb OKPYXKEeHMS Ha NMtoboM cepBepe Unum pabodewn

CTaHUWMW.

OCO6eHHOCTU TEeXHONOrumn KOHTeﬁHepM3a ummn

OcobeHHOoCTaAMM KOHTel;IHepI/IBaLI,l/Il/I MOXHO Ha3BaTb:

MN3onauma npunoXxeHum

Kaykpoe npunoyxeHue 3anyckaeTcs B COBCTBEHHOM KOHTEMHEpPe C HE3aBUCHMbIMM
pecypcaMun 1 KOHOUIypaLUMaMU. DTO UCKIOYAET KOHONIMKTbI Mexay
nporpaMMaMm 1 3aBUCUMOCTAMM.,

JlerkoBecHOCTb

KoHTelMHepbl 3Ha4YMUTeNbHO MeHee TpeboBaTe bHbl K pecypcaM, YeM BUPTYyasbHble
MaLUUHbI, YTO MO3BOMFAET 3aryckaTb UX B 6OMbLUEM KOMUYECTBE, Ha MEeHbLLIMX

MOLLUHOCTAX.

NepeHOCUMOCTD

KoHTenHepbl 3anyckatoTca OAMHAKOBO KakK Ha NTOKallbHOM cepBepe, Tak U B

o6naKe, MO3BOJIAA JTET'KO MUTPUNPOBATb NPUITOXEHWNA MeXOy cpedaMNn.

MoBbilleHHas CTabUIbHOCTb Pa6oTbl MPUIOXKEHUN

KoHTenHepbl UCKMOYAoT BIMAHME CTOPOHHKMX GaKTOPOB Ha NpUioXeHue,
obecrneumBaga eMy CTabubHYO PaboTy Ha BCeX aTanax »XM3HEHHOrO LMKIIa.

MpocTtoTa uHTerpauumn B DevOps-npoLecchl
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KoHTeMHepHble peLlleHns eCTeCTBEHHO HTerpupytoTcs ¢ CI/CD MHCTpyMeHTaMu,

yCcKopsd npoLecc pa3paboTKM U JOCTaBKM MPUNTOXKEHUIA.

MacwTtabupyemocTtb

KoHTenHepbl OTIMYHO MacLUTabUpPyTCa FOPU30OHTANIbHO U BEPTUKANbHO,

MO3BOJ14AA 6bICTpO agarnTmnpoBaTbCHd K UISMEHEHNIO HAalrpy3KuW.

YeM KOHTeMHepusauusd oTnn4yaeTcs oT
BUpTyanunsauumn?

KoHTelMHepbl YaCToO CPaBHMBAIOT C TPAAULMOHHOM BUPTYyan3salyen. Xota obe

TexHonormm obecnedymsatoT pa60Ty I'Ipl/IJ'IO)KeHl/IVI B N3O0/IMPOBaHHbBIX CpeaX,

Mexay HAMMKM CYLEeCTBYIOT NMPpMHUMMalibHble OT/TMHNA!

ApXUTEKTypa

e BupTyanusaumsa: nogpasymMeBaeT 3aMnyCcK MOSTHOLEHHbIX BUPTYanbHbIX
MaLUMH C COBCTBEHHOM OMepaLMOHHOM CUCTEMOM MOBEPX MNMMepBM3opa. ITo
TpebyeT 3HaUnTE TbHbIX PECYPCOB 1 BpeMeHM Npu cTapTe U paboTe
BMPTYaSIbHOM MaLLUUHbI.

e KOHTeMHepu3aumna: npeanocTtaBnaeT M30/IMPOBaHHbIN 3aMyCK MPUIOXXEeHNI
Ha BMUpTyanm3saumm OC, He co3gaBad oTaesibHble Ko OC Anga Kaxxaom
cpefbl. 9TO SKOHOMUT PECYPChl U YCKOPAET 3aMyCK NMPUNOXKEHUN.

CuUcTeMHble pecypchbl

KoHTelHepbl TpebytoT MeHblUe MPOoLLEeCCOPHbIX MOLLHOCTEN M MaMATU MO
CpaBHEHWIO C MOMHOLLEHHbBbIMW BUPTYalbHbIMU MallMHaMu 6iarogaps

mcnofb3oBaHWO ogHon genéHHom OC.
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MacwTabupoBaHue

KoHTenHepbl NO3BONAIOT MPaKTUYeCKM MTHOBEHHO YBENMYMBATb YMCMO
OYHKLUMOHMPYIOLLMX KON MPUNOXKEHUA A9 00paboTKM Harpy3ku, TOraa Kak B
cnydae BUPTyanm3aLmm 3anyck Kaxxaom HOBOM MalUMHbI MPOUCXOOAUT 3HAUNTENbHO

Mea/fieHHee U TpebyeT 6onblle pecypCcos.

MHOroKoHTeu HepHblie NMPUNOXeHUHA

CoBpeMeHHble MPUNoXKeHUa, 0COBEHHO MUKPOCEPBUCHI, OBbIYHO COCTOAT 13
HECKObKUX KOHTEMHEPOB, KaXKablM M3 KOTOPbIX peLlaeT OTAeNbHYO
dYHKLUMOHaNbHYO 3aaady (Hanpumep, poHTeHa, 6akeHa, 6a3a gaHHbIX,
KellnpoBaHMe). OHM Ha3bIBaAtOTCA MHOFOKOHTEMHEPHbIMM.

NMpeumMyLlecTBa MHOFOKOHTeﬁHeprIX I'IpMﬂO)KeHMﬁ:

MpocToTa MNoaaeP»KM M OBHOBNEHUSA OTAEIbHbIX CEPBUCOB.

HezaBuncmnmoe MacluTabrpoBaHe KOMMOHEHTOB.

BO3MOXHOCTb 6bICTpOFO OTKaTa Nnpm BO3SHNMKHOBEHWNIN OLLIMNOBOK.

MTMOKOCTb U yCTOl7ILIl/IBOCTb K c60aM oTaeNbHbIX KOMMOHEHTOB.

NoHMMaHMe TOoro, Kak OpraHmM3oBaTb 3CbeeKTl/IBHyI-O MHTErpaunto N CeTb
B3aMMoOenCTBUA MeXy KOMMOHEHTaMM MHOFOKOHTGPIHepHOFO MPUNIOXeHN4,
ABMIFETCA BaXKHbIM HaBblKOM Ka)xgoro DevOps-cneumanmncTa. [na yrnpaBneHus
MHOFOKOHTemHeprIMM NMPENAIOXeEHNAMUM UCTIOJTb3YHKOTCHA CTOPOHHKME MHCTPYMEHTDI-

opKecTpaTopbl.

UTo Takoe opKecTpaTopbl?

OpKecTpaTopbl KOHTEMHEPOB — 3TO CrNeLManmM3npPoBaHHble MPOrpPaMMHble
NpPoOyKTbl, MpeAHa3HauYeHHble 4S9 aBToMaTU3aLUMmM 3a4a4 No yrpasBneHuto
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KOHTEMHEpPaMU.

OpKecTpaTopbl MO3BONAOT aBTOMAaTUYECKM YNPaBAaTb COCTOAHMEM MPUMTOXKEH U,
obecrneymBaTb MacLLUTabMpoBaHKMe K pacnpeneneHne Harpy3sku, a Takxe
MOHUTOPUTb COCTOSHME KOHTEMHEPOB N MHDPACTPYKTYPHbI.

CaMble nonynsapHble opKecTpaTopbl:

e Kubernetes — fe-dpakTo cTaHOapT oTpacnum, obnagatroLllmin 60nbLLINM
HabopoM PYHKLMIN: BanaHCMPOBKa Harpy3KM, aBToMaTuyeckoe
MacLUTabunpoBaHMe, MOHUTOPUHT M CAMOBOCCTaHOBEHME.,

e Docker Swarm — npocToe pelleHmMe oT Docker ona HebonbLIMX
MPUNOXXEHUIN, KOTOPOE NO3BONAET ObICTPO Pa3BePHYTb MHOMOKOHTEMHEPHbIe
CUCTEMDI.

e Apache Mesos, OpenShift — npoaBuHyTbie pelleHud, noaxoaalive anga
KPYMHbIX enterprise-cuctem.

OCHOBHbIe 3ajla4U OPKeCTPaTOpPOB BK/IOYAIOT:

ABTOMATUYECKOE pa3BEePTbIBAHNE KOHTENHEPOB
MaclwTabrpoBaHme NPUNTOXKEHUI

YnpaBneHune HarpyskKom

MOHUTOPWMHI M ANATHOCTMKA PAaboTOCMOCOBHOCTM KOHTEMHEPOB
ABTOMaTU4yecKoe BoccTaHoBNeHMe nocne cboes (self-healing)

O A WN

Mcnonb3oBaHMe OPKeCTPaTOPOB 3HAYUTENbHO YMPOLLAET yrpaBneHme
60MNbLLUNMK MacLLTabMpyeMbIMU MPUNTOXKEHUAMU.

NpeunmMylLluecTBa TeXHONMONMM KOHTeﬁHepM3a ummn

KOHTel;IHepl/BaLLMﬂ OaeT 6V|3Hecy M pa3pa60TKe oyeBuMAHbIE MpenmMyLLecCTBa:

JKOHOMMUSA pecypcoB U MUHUMMU3ALUMUA U3OEpPIKEK
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Eropve

KoHTelMHepbl MO3BOMAIOT CEPbE3HO COKPATUTb PacXodbl Ha MHPPACTPYKTYPY 3a
CYET ONTUMasbHOIO UCMOMb30BaHUA PecypCcoB 060pyaoBaHMUA.

MpPoAyKTUBHOCTb Pa3paboTUUKOB U MHXXEHEpPOB

CnepoBaHMe CTaHOapTaM U BbipaBHMBaHKMeE cpe NO3BONAT SKOHOMUTb BpeM4
Pa3pPaboTUMKOB. DTO YCKOPSET MPOLEeCcC BbiXxo4a NPOAYyKTOB Ha PbIHOK.

CKOpOCTb pa3BepTbiBaHNA U OGHOB/IEHMSA NMPUNOXXEHUN

MMHKMManbHoe BpeMsa pa3BEPTbIBAHMA MPUMTOXKEHUIN U BO3MOXHOCTb
MOMEHTaNbHOIr0 BHECEHUA U3MEHEHMW NpeaocTaBNgdeT KOMMNaHUM BO3MOXHOCTb
rMOKo oTBeYaTb Ha M3MEHEHUA PbIHKA U MOTPEOUTENBCKOro NoBeaeHMs.

MoBbileHHas 6e30NacHOCTb U YCTOMUYUBOCTD IT-MHPPaACTPYKTYPbI

Icnonb3oBaHME KOHTEMHEPU3ALMKM CHUXKAET PUCKU COOEB NMPUMOKEHUN U

OLLUMBOK COBMECTUMOCTM.

NMpuMeHeHUe KoOHTenHepusauuum B UT-chepe

CerogHsa KOHTEMHepM3aL Mg akTUBHO UCMOMb3yeTCcsa B Pa3IMYHbIX obnactax NT-
MHOYCTPUMN:

1. Pa3paboTka MUKpPOCEpPBUCOB

KOHTel;IHepr maoeasibHO NoaxoddT a4 MVIKpOCGpBMCHOI;I APXUNTEKTYPbI, MO3BOJTIAA

ObICTPO pa3BopaYMBaTb M MNOOAEPKMBATb MHOXECTBO HEGONMBLUMX MPUNTOXEHUN.

2. DevOps u CI/CD
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KoHTenHepbl MOMOratoT aBTOMaTU3MPOBaTb NpoLecchl COOPKU, TECTUPOBaAHUA U
pPa3BepPTbIBAHMA NPUNOXKEHUM B paMKax DevOps-rnoaxoaa.

3. O6navyHada uHppacTpyKTypa

O6nayHble NnpoBangepsbl (AWS, Azure, Yandex Cloud, Google Cloud) akTuBHO
MCMOMNb3YOT KOHTEMHEPU3aLMIO 4na obecneyeHMa MacLUTabUpPyeMoCTU U
rMOKOCTU CEPBMUCOB.

4. Big Data u aHanMTUKa paHHbIX

KoHTenHepbl ynpoLlatoT pa3BepTbIBAHME M MOOOEPXKKY NNaTdopM Ang paboTbl C
6onblLMMM ob6beMaMm AaHHbIX (Hadoop, Spark, Kafka 1 opyrmx).

5. UCKYCCTBEHHbIA MHTENJIEKT U MalULMHHOE ObyUyeHue

KoHTenHepusauma obecrneumBaeT yooOCTBO pa3BepThiBaHUSA U
MaclTabupoBaHna ML-mMopgenem n MHPPacTpPyKTypbl ANa Mx obydyeHuna u

MCMOJTIb30OBaHWA.

3akKno4yeHue

TeXHONMorna KoOHTeMHepm3aumMm 9BNFeTCa MOLLHbIM MHCTPYMEHTOM O/19 co34aHuma
MacLUTabupyeMblx, HaOeXHbIX M1 SKOHOMUYECKU 2P PeKTUBHbIX IT-pelueHnn.
BHegpeHWe KOHTeMHepM3aLUmMm 1 UCMONb30BaHME COBPEMEHHbIX OPKECTPAaTOPOB
MO3BONAIOT pellaTb MHOXXeCTBO 33434 Ha COBEPLUEHHO HOBOM KayeCTBEHHOM

YpOBHe.

Hawa koMnaHuna obnagaeT rnyboKMM OMbITOM M BbICOKOW 9KCNEepPTH30M B chepe
KOHTEMHEPU3aLUUM N €€ BHEOQPEHUS B pa3fIMYHble oTpacn bmsHeca. Mbl Bcerga
rOTOBbI MPEeaNIoXUTb MHOMBMAOYaAlNbHbIE pelleHna ana Bawen NT-mHGpacTpyKTypbl

, MOMOYb BHEOQPWTb KOHTEMHEPHbIE TEXHOTOTMU U OPKECTPATOpPbI, 0becneymB pocT
2P PEeKTUBHOCTU BalLlero bmusHeca.
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